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1. Syfte

Denna utredning har tagits fram av ENJ pa uppdrag av Norbergs kommun och Lansstyrelsen i
Vastmanland med syftet att visa dels vilka atgarder som kravs for att bedriva godstrafik for bl a
makadam, biobransle och skogsravaror. For detta kravs att sparet upprustas for 22,5 tons axelvikt.
Vidare skall utredningen ge underlag for en bedémning av de arliga driftkostnaderna de narmaste 5-
10 aren efter upprustningen.

De foreslagna atgarderna ar en del i att forbereda jarnvagen for andra tyngre transporter fran en
kommande gruvdrift. For en mera omfattande trafik an den nu téankta behovs ytterligare atgarder
som utredningen inte har studerat.

2. Omfattning

Dokumentet omfattar Jarnvagsstrackan Snyten — Karrgruvan Trafikverkets bandel 344. Strackan
sodra grans gar vid Snytens driftplats infartssignal 1/1 km 4+705. Strackans norra grans gar vid norra
Overgangen pa Karrgruvans bangard km 18+150 (Kallmoravagen). Strackan norr om Karrgruvan till
Balsjoverket omfattas inte av denna utredning.

3. Referenser
e Genomférda spar och vaxelbesiktningar (Infranord och ENJ)
e Underlag fran Norbergs kommun och davarande Banverket
e Norbergsbanorna (T. Olsson)

Fyll i vad som vi har anvdént fér referenser till detta dokument

4. Bilagor
e Bilaga 1 Besiktningsanmarkningar
e Bilaga 2 ENJF 0:14 Sparunderhallsinstruktion
e Bilaga 3 ENJF 0:4 TRI

5. Ordforklaringar
Férklara en del av de tekniska ord och termer som anvdnds i detta dokument

e TRI Trafikinstruktion. Dokument som innehaller de trafiksdkerhetsmassiga regler
som géller pa en vis stracka

o JTF Transportstyrelsens regelverk for jarnvagstrafik

o Trafikeringssystem  Olika system som kan tillampas for att reglera trafiken och
anordna skydd for arbete.

e STH Den storsta tillatna hastighet som géller pa en viss stracka
e Spar Del av jarnvagens 6verbyggnad vars ingdende komponeter bar
jarnvagsfordonen
e STAX Storsta tillatna axellast
e STVM Storsta tillatna vikt per meter. Beskriver hur stor vikt jarnvagen klarar att
bdra per meter
e Overbyggnad Samlingsnamn for alla komponeter ovan jord och runt jarnvagen
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Underbyggnad  Samlingsnamn for ingdende komponenter som bar 6verbygganden

Sparvaxel Del av 6verbygganden som anvands for att leda jarnvagsfordon fran ett
spar till ett annat

Signalanlaggning Teknisk utrustning for 6vervakning av sparanldaggning samt
formedling av besked fran tagklarerare till forare

Positioneringssystemet Del av signalanlaggningen som anvands for att
positionsbestamda jarnvagsfordon

Tagankomst Del av signalanlaggningen som anvands for att forvarna tagklareraren
om ett till stationen ankommande jarnvagsfordon

Tagklarerare Person som overvakar och leder jarnvagsfordon

6. Historia
Forsta planerna pa en jarnvag i Norberg vacktes redan 1817 for att transportera jarnmalm fran
gruvorna i Norberg och ner till Aménningen for vidare fard med bat.

Dock dréjde det 6ver 30 ar innan de lokala patronerna och gruvéagarna bildade Norbergs jernvags AB.
Jarnvéagen 6ppnades for forsta gangen 1 december 1853 och trafikerades av det vdlkanda angloket
Forstlingen.

Forsta kdnda dag som forsligen korde i Norberg var 8 augusti 1853. Sparviden var da 901mm.
Verksamheten gick dock snart i konkurs och ett nytt bolag Norbergs nya jernvags AB startades 15
mars 1854 och linjen fullbordades till Amanningen.

Sparet breddades nu till fyra for 1188mm. 1876 breddades jarnvagen igen till dagens Normalspar
1435mm. Samtidigt 4ndrades banan strackning nagot for att ge ett battre lutningsférhallande.

Samma ar i juni tar SWB (Stockholm-Vastersas-Bergslagens trafikaktiebolag) 6ver ansvaret for banan.
1 juli 1945 tar SJ 6ver da SWB blev en del av SJ. Samma ar fanns det totalt 8 hallplatser fér resande.
Ar 1959 ersattes de sista angloken typ E6 pa banan av diesellok typ T21

AB Statsgruvor upphdorde med sin brytning hésten 1966 och det sista restmalmen transporterades
bort i februari 1967. 1966 transporterades 122840 ton malm i 3909 vagnslaster och gav en intdkt pa
ca 1,1 miljoner kr. Sa 1967 halverades trafiken och uttransporterna bestod i huvudsak av massaved
och ankomande gods i form av koks till Spannarhyttan. Spannarhyttan hade aven till viss del 6vergatt
till vagtransporter. Spannarhyttans nya masugn tandes 3 mars 1974 vilket drastiskt 6kade trafiken
igen fran tva tag per dygn till sju. Bland annat kordes flytande jarn i “Termosar”. Spannarhyttan fick
dock I6nsamhetsproblem och trafiken lades ner 1981. Fran 29 maj 1983 blev banan nedgraderat till
vagnuttagningsbana och alla reguljdra turer var borta 3 juni 1984. Nu transporterades det endast vid
behov mackadam fran Balsjoverken anlaggning som hade etablerats 1960. 1 april drog sig SJ ur
Norbergsbanan och Banverket blev de som helt sjalva skotte det lilla som nu fanns kvar. Dock 1996
var aven denna trafik 6ver och strackan tystnade helt. 1999 Startade en intressegrupp for att bevara
jarnvagen och i Augusti 2003 150 ar sedan det forsta taget kordes aterupptas trafiken av ENJ som
fram till denna dag har trafikerat jarnvagen.
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7. Forvaltning

Strackan Snyten — Karrgruvan ags av Svenska staten och forvaltas av den statliga myndigheten
Trafikverket. Sedan 2003 ndr ENJs verksamhet startar skoter ENJ underhadllet av banan men
Trafikverket ar fortfarande den ansvarige infrastrukturforvaltaren. Underhallet har skett i enlighet
med ENJF 0:14 Sparunderhallsinstruktion

8. Framtida driftform
Idag skots sparunderhallet av ENJ pa egen bekostnad pa Trafikverkets uppdrag genom en muntlig
overenskommelse fran 2001. Ett férfarande som givetvis behover dndras och formaliseras.

En framtida trafik med flera parter maste hanteras bade praktiskt och ekonomiskt. ENJ ar givetvis en
part i detta men kan troligen inte av formella skél vara bade trafikoperator och underhallsansvarig.
Ett satt att hantera underhallet ar att en fristdende juridisk person av ndgon form bildas. ENJ kan i sa
fall bidra med viss kompetens och vissa arbetsinsatser motsvarande nuvarande omfattning for att
hantera sparet. Ytterligare tjanster behover da kopas fran annat hall. Dessa fragor bor I6sas av
intressenterna tillsammans och ingar inte i utredningens uppdrag.

9. Trafikinstruktion (TRI)
ENJ trafikerar banan i enlighet med reglerna i ENJF 0:4 utgava 2, version 2009-05-31 samt
transportstyrelsen regler i JvSFS 2008:7 Jarnvagsstyrelsens trafikforeskrift.

ENJs foreskrift ENJF 0:4 &r delgiven davarande Banverket for kinnedom utan synpunkter.

Jarnvagen trafikeras som ett sidospar till Snytens driftplats idag, om trafiken 6vergar fran dagens
museala trafik bor banan 6verga till system S vilket ar ett mer lampligt system att anvdnda.

10. Trafik

Strackan har historisk sett trafikerat av allt fran de forsta godstagen i Sverige till att pa senare tid
omfatta tyngre tagen med en axellast pa 22,5 ton (Stax D). Sedan 1996 och framat har endast mycket
|att trafik (Under 18t axellast) trafikerat strackan.

11. Jarnvagens omfattning
Jarnvagsstrackan omfattar 13,5 km skarvspar, ej elektrifierat. Traslipers med i huvudsak spik med
underlagsplattor som befastning. Strackan ar indelad i:

e Snyten — Norberg km 4+705 — 14+604

e Norberg km 14+604 — 14+725
e Norberg — Mimerlaven km 14+725 - 15+093
e Mimerlaven km 15+093 — 15+132
e Mimerlaven — Spannarhyttan km 15+132 — 16+891
e Spannarhyttan km 16+891 — 16+921
e Spannarhyttan — Karrgruvan km 16+921 - 17+615
e Karrgruvan km 17+615 — 18+150

| Kérrgruvan fortsatter strackan upp till Balsjoverket
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11.1. Underbyggnad

| stor sett hela strackan ligger jarnvagen pa jordbank byggd dels 1853-54 och dels 1870-76.

| underbyggnaden ingar 27 trummor. Alla handgjorda av uthuggna stenblock. Det dr okédnt hur
manga av dem som idag fyller nagon funktion da vattendrag har dndrats sedan de byggdes.
Pa strackan finns fyra broar var av jarnvagen gar 6ver tre och en &r planskilda korsningar dar

vagen gar 6ver jarnvagen.

Brorn Over rv 68 i Karrgruvan ar en modern betongtragsbro.

Véagbron i Livssdal dr en helgjuten portal och bro.
Bron i Snytsbo ar uppbyggd av stenblock och ett dverliggande betongtrag.
Bron 6ver Norbergsan i Hogfors ar av aldre modell uppbyggd av stenblock med en 6verliggande

del av jarn med traslipers direkt bultade i konstruktionen.

11.2. Overbyggnad
11.2.1. Spar

11.2.1.1. Ral
Rélsen pa strackan ar overvagande SJ41 med varierande artal fran sent 1890 tal och
framat till en bit in pa 1900 talet. Bitvis finns SJ50 ral av nagot nyare modell. Vissa av
vagovergangarna ar foresedda med gatural. Pa Karrgruvans bangard finns allt fran SJ27
till SJ43 beroende pa nar de individuella sparen &r bytta. Genomfatssparet i Karrgruvan
arSJ43.
11.2.1.2. Sliper
Slipers pa banan ar traslipers av impregnerat furu.
De nyaste sliprana ar av hardtra bok.
11.2.1.3. Befastning
Befastningen ar spik med underlaggsplattor. Ett fatal nya sliprar ar férsedd med heyback
befastning.
11.2.1.4. Ballast
Tidigare anvandes sand detta har dock blivit utbytt till klass 2 makadam och pa de senast
renoverade bitarna till klass 1 makadam.
11.2.1.5. Skarvar
Rélsskarvararna ar av aldre modell med fot foér spikbefastning med halbild for SJ41 vilket
innebdr nagot langre mellan bultarna an exempelvis SJ43.
For positioneringssystemet finns dven 26 isolskarvar som ar av typen Permali. Detta ar en
dldre skarvtyp av tra. Det finns dven ett fatal nagot aldre isoler tillverkade av vanliga
skarvjarn av jarn och en tralamell mellan jarnet och ralen. Minst en isol ar av typen EXEL
som ar en betydligt nyare typ av skarv. Alla isoler utom EXEL skarven ar borrade med
halbild for SJ41.
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11.2.1.6. Spargeometri

Hojdskillnaden mellan Angelsberg och Karrgruvan dr 101,61 meter. Stérsta lutningen ar
mellan Norberg och Karrgruvan med 22 %eo.

Snavaste cirkularkurva har en radie av 600m och snavaste 6vergangskurva har en radie
av 450m. Hogsta ralsforhojning ar 50mm

11.2.2. Vaxlar
Jarnvagen ar forsedd med 22 sparvaxlar var av 9 ar foremal fér denna utredning. (Ovriga
ligger avsides och behover inte anvdndas)

Véxlarna ar av vitt skilda modeller och kan saledes inte berodras i detalj har. For specifik
information se anldggningslistan.

11.3. Signalanlaggningar
Jarnvégen bestar av foljande signalanlaggningar:

e Balisgrupp 1st
e Plankorsningar 28st
o Ljud och ljus (CD) 7st
o Helbom (A) 2st
o Grind/Gangfalla (GF) 1st
o Ovriga (K+0) 18st
Sparledningar 19st

Signaler 8st (V-signaler) (Kallmoravagen ej medtagen)
e Tavlor ca 96st

11.3.1. Vagskyddsanldggningar

Totalt 9 anlaggningar var av 8 ar i drift. Anldaggningarna ar av varieriande modell och har ett
stort aldersspann avseende tillverkningsar. Exakt tillverkningsar pa de aldsta ar okdant men
troligen en bit in pa 1900 talet (Fallet och Mossgruvan) och den nyaste ar tillverkad 1992
(Kallmora). Flertalet anlaggningar ar byggda runt 1960-70. Anldggningarna i Norberg har
uppgraderats och byggts om under 1980 talet. Av ritningarna att déma har dven de aldsta
uppgraderats nagot fran det att de togs i drift.

11.4. Tele & kabelanldggning

Langs hela jarnvagen finns en aldre telekabel. Denna anvands endast idag for att skota
tagankomsten till Snytens driftplats. Till och runt alla vagskydd finns ett antal kablar fér div
funktioner. Dessa ar alla av dldre modeller.

12. Tidigare underhallsatgarder

Under ENJs tid fran 2003 och framat har endast nédvandiga atgarder vidtagits for att kunna bedriva
den trafiken. | huvudsak slyréjning. Pa Karrgruvans bangard har ett antal slipersbyten skett och spar 1
ar helt nylagt. Ett antal vaxlar har dven de fatt nagra nya sliprar.

For ovrigt har dven mindre justeringsjobb av slitdelar atgardats i Karrgruvan, Spannarhyttan och

Norberg.
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Efter linjen har ett antal mindre strobyten av sliper skett. Da ENJ inférskaffade en egen slipersbytare
under 2013 kunde bytet ske mer effektivt.

Signalanlaggningarna har reparerats efter behov. Framsta orsak ar yttre omstandigheter som
sabotage eller da de blivit pakérda av bilar/sndplogar. Aven askan har orsakat en del
komponentbyten.

Nar trafiken startade fanns ndgra mindre ralsbrott som har atgardats.
Tre vagovergangar har fatt ny dverbyggnad.
Tva trummor har atgardats efter att de yttre kantstenarna har rort pa sig.

Aven 6vriga underhallsatgarder har skett s& som &tdragning av skarvbult, byte av brustna skarvar
mm.

13. Besiktningar
Nar trafiken ater startade pa jarnvagen 2003 gjorde davarande Banverket en besiktning.
Efterféljande ar har ENJ besiktat sparet med egna besiktare.

Besiktningarna utfordes fram till 2011 i enlighet med davarande regelverk fran Banverket och fran
2011 och framat har besiktningen styrts av ENJs interna regelverk ENJF 0:14.

Besiktningarna har utforts lite olika fran ar till ar. Vissa ar med dressincykel och vissa till fots.

OFP kontroll av rédlen utfors ej.

14. Jarnvagens utvekling under ENJs trafik

Sedan ENJs trafikstart har banans status till foljd av trafiken inte forsémrats namnvart. De
forandringar vi har kunna sett ar att nagra trummor har rort sig sedan 2003 framst da kantstenarna
har flyttat sig. Ovrigt slitage &r slipers som har aldrats oavsett trafiken.

15. Jarnvagens nuvarande kondition

Redogorelsen for den nuvarande statusen baseras dels pa den besiktning som ENJ gjorde i varas och
den besiktningen som en inhyrd entreprendr gjorde i hOstas samt de observationer som gjorts under
tidigare ar av ENJs besiktare. Hansyn har dven tagits till den felavhjalpning som ENJ utfort

15.1. Underbyggnad

Underbygganden har generellt sett (fran 2003) genererat fa besiktningsanmarkningar och
felavhjalpningar.

For ndrvarande finns endast tva avvikelser inrapporterat och berér trummor.

| huvudsak ar det kantstenarna som har glidit isar i dvrigt 4r trummorna fina invandigt.

Okular bedémningarna av 6verbyggandens lage visar pa endast minimala eller obefintliga
rorelser i underbygganden.

Bron i Livsdal fick 2011 anmaérkning pa fundament och brodack av ENJs besiktare men avskrevs
efter samtal med Trafikverkets brobesiktare. Ovriga broar har inte visat pd nagra avvikelser. Bron
over Norbergsan i Hogfors fick dessutom nya slipers kort innan banverkets trafik slutade.
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15.2. Overbyggnad
15.2.1. Spar

15.2.1.1. Ral

Rélsen har inte gett ndgra anmarkningar sedan 2003 och saledes inte i senaste
beaktningarna heller. Av allt att déma ar rélen i gott skick. Kurvslitaget &r langt inom
tolerans.

Pa vissa stallen uppvisar ralen skador i farbanan av varierande typ. Dessa skador &r
endast okularbesiktade. Dessa punkter ar i dagslaget inte nagra allvarliga skador. Dock
kan en narmare kontroll behdva goéras for att fastsla dess allvarlighetsgrad. Dessa typer
av fel ar vanliga i réler av denna alder och brukar séllan ha ett hastigt forlopp till brott.

15.2.1.2. Sliper

Detta kan anses vara jarnvagsstrackans storsta problem. Slipersbyte har skett etappvis
genom aren men senaste stora bytet ar troligen manga ar sedan. Framst ar det
forsamrad barighet till foljd av hog alder och mindre till foljd av trafiken som annars
oftast paverkar befastningen infastning i slipern.

15.2.1.3. Befastning
Befadstningen i sig ar det inga storre fel pa. Dock har slipersens daliga egenskaper
paverkat befastningens férmaga att vidhalla rélen och skarvarna.

15.2.1.4. Ballast
Ett antal anmarkningar finns dar ballast har eroderat.

15.2.1.5. Skarvar

Skarvarna har under aren gett nagra besiktningsanmarkningar. Brustna jarn och I6sa bult.
Detta kan dock anses tillhora vanligt underhall av ett skarvspar. Senaste besiktningen
genererade 16 anmarkningar pa brustna/skadade skarvar och tre anmarkningar pa l6sa
bultar. Det relativt hoga antalet tros komma av att arets besiktning fokuserade pa det
omradet. En av dessa anmarkningar ar en isol.

15.2.1.6. Spargeometri

Sparlaget ar endast kontrollerat okulart vid de senaste besiktningarna. Generellt finns
inga alvarliga fel. Dock har sparet till f6ljd av lite ballast rort sig nagot pa ett par punkter.
Vid infarten till Norberg fran Mimerlaven har ralerna tryckts ihop till féljd av manga ar av
bromsande fordon och gett en “kantig” profil genom kurvan.

15.2.2. Vaixlar

Statusen ar valdigt varierande. Vaxlarna som anvandes under tiden makadam kérdes fran
Balsjon ar i overvagande fungerade skick. Detta omfattar genomfartssparet i Norberg (2st),
Mimerlaven (1st), Spannarhyttan (1st) och Karrgruvan (5st). Som undantag fran detta géller
vaxeln vid Mimerlaven som har ett antal avvikelser och ar i betydligt samre skick an tidigare
namnda vaxlar. Vaxlarna i Karrgruvan har dven de fatt ndgra anmarkningar men ar av mer
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hanterbart skick. Ovriga ej ovan ndmnda vaxlar varierar fran funktionsdugliga till ej
trafikeringsbara. Rundgangsmaijligheten i Karrgruvan ar saledes majlig men begréansad.

15.3. Signalanlaggningar

Vagskyddsanlaggningarna rent tekniskt fungerar 6nskvart, ett antal anmarkningar finns dock men
ar av mindre allvarlig art. Flertalet till foljd av yttre averkan. Funktionen &r dock nersatt pa grund
av den laga trafiken lamnar mycket ytrost pa ralen viket forsamrar anlaggningens férmaga att
lages bestamma fordonen. | alla anlaggningar saknas batteribackupp.

Sparledning vid vagskyddsanldggningen Fallet har sedan ett asknedlag en trasig matningskabel
mellan huvudskapet vid vagen och likriktarskapet vid pamatningen.

Tavlor och skyltar ar av varierande skick dar nagra behover bytas

15.4. Tele & kabelanlaggning
Inget att anmarka pa

16. Underhallsbehov (Stax B)
Héar beskrivs de atgarder som behdvs for att bibehalla jarnvagsstrackan for den nuvarande
museala och ringa trafiken.

16.1. Underbyggnad
Tva trummor ar i behov av atgard

16.2. Overbyggnad
16.2.1. Spar

16.2.1.1. Ral
Rélens status medfor inge atgader

16.2.1.2. Sliper
Behov av byta pa ca 1000 st

16.2.1.3. Befastning
Ingen atgard (atgardar sig sjalv genom slipersbyte)

16.2.1.4. Ballast
Komplettera efter behov pa nagra platser

16.2.1.5. Skarvar
Byte av de anmarkta skarvarna och atdragning av l6sa bult

16.2.1.6. Spargeometri
Ingen atgard

16.2.2. Vaxlar
Atgard av ett antal mindre anmérkningar (framst slipersbyte) och pa sikt borttagning av
vaxeln vid mimerlaven. Karrgruvan pa sikt vaxelrevision i flertalet vaxlar
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16.3. Signalanlaggningar

Atgirda det som ar soderslaget. Upprustning av skarvférbindningar for sparledningen. Byte av ett
tidrela i Fallets vagskyddsanldggning. Pa sikt atermontera de batteripack som saknas. Pa sikt
framdragning av ny matarkabel till sparledningen vid Fallets viagskyddsanlaggning.

16.4.

Tele & kabelanlaggning

Inga atgarder.

17. Upprustningsbehov (Stax D)
Har beskrivs de atgarder som ar nédvandiga och eller rekommenderas for att ater kora med STAX D

och kommersiell trafik.

17.1.

Underbyggnad

Tva trummor som ar skadade behover repareras.

17.2.

Overbyggnad

17.2.1. Spar

17.2.1.1. Ral
For tillfallet finns inget atgards behov. Dock skulle en OFP kontroll behova goras.

17.2.1.2. Sliper
For att uppna 6nskad hallbarhet rekommenderas ett byta pa ca 1000 slipers som ovan
samt ytterligare 4000 sliper. Totalt 5000 slipers.

17.2.1.3. Befastning
Detta kraver ingen atgard. D3 den defekta slipern byts ut byts dven befastningstypen.
Detta medfor da att en riktad aktion mot befastningen inte dr nédvandig

17.2.1.4. Ballast
Komplettera efter behov enligt anmarkningar.

17.2.1.5. Skarvar
Byte av de anmarkta skarvarna och atdragning av I6sa bult.

17.2.1.6. Spargeometri

Ingen atgard kravs. Dock skulle det vara rekommenderat att sparrikta strackan ordentligt
en gang innan trafiken borjar for att pa sa satt avsevart forlanga livslangden pa rél och
sliper. Eller minst géra en maskinell sparlagesmatning.

17.2.2. Vaxlar
Atgirda ett antal mindre anmarkningar. Slipersbyte i Karrgruvan. Borttagning av vaxel vid

minerlaven.

17.3.

Signalanlaggningar

Atgirda det som ar soderslaget. Upprustning av skarvférbindningar for sparledningen. Byte av ett

tidreld i Fallets vagskyddsanlaggning. Atermontera de batteripack som saknas. Framdragning av

ny matarkabel till sparledningen vid Fallets vagskyddsanlaggning.
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17.4. Tele & kabelanldggning
Ingen atgard behovs.

18. Framtida underhallsbehov (Stax D)

Har beskrivs de formodat kommande atgarderna pa strackan. Detta ar en uppskattning och kan
komma att behdva revideras beroende pa trafikintensiteten och belastningen. Nedan uppskatting
galler vid 2-3 fullastade tag i veckan.

18.1. Underbyggnad
Da vi har sett rorelse i ndgra trummor gar det inte att utesluta att fler kan komma att behova
atgardas framover.

18.2. Overbyggnad

Ett skarvspar ar i viss man ett mer underhallskrdvande spar an ett helsvetsats spar med en
mordernare beféstning an spik. Jarnvagsstrackan kommer arligen behdva utover den
obligatoriska besiktningen dven atgarder pa befastning och skarvar. Detta ger troligen 1-2
veckors arbete varje ar.

18.2.1. Spar

18.2.1.1. Ral

Rélen beddms kunna fungera under manga ar till dock kommer 6kade axellaster ge en
Okad belastning framst pa skarvarna. Detta kommer troligen att genera nagot enstaka
rélsbrott dar bitar om 5m ral kommer att behova bytas. Troligen kommer nagra nu
begynnande och osynliga fel i skarvarna visa sig under forsta och andra aret med 6kad
trafik. De skador som observerats inne pa ralerna kan om nagra ar ge nagot enstaka byte.
Rélen ar mestadels av SJ41 som inte finns att fa tag pa idag dock gar det att utan stérre
averkan byta och skarva med den nagot storre ralen SJ43.

18.2.1.2. Sliper
Slipersbyte ar ett aterkommande arbete och troligen kommer det behdva bytas mellan
100-200 vart 2-3 ar.

18.2.1.3. Befastning
Okad trafik kommer troligen att paverka befistningen och kommer behéva en arlig
genomgang dar |6s spik spikas ater och 16s h-back slas fast igen.

18.2.1.4. Ballast
Ballasten eroderar standigt men gar langsamt. Pafyllning om ett par kubik kommer
troligen behovas med 5-10 ars mellanrum.

18.2.1.5. Skarvar

Skarvarna ar den svagaste punkten och kommer att behdva standigt underhall. Troligen
kommer sma skador som finns idag men inte syns uppenbara sig under det férsta 2 aren
med trafik i form av en 6kad frekvens brustna skarvjarn for att sedan minska.
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18.2.1.6. Spargeometri

Forutsatt att hela strackan sparriktas innan trafik kommer det dréja nagra ar innan den
kommer att behdva nagon atgérd. Riktade aktioner mot skarvpaketen ar dock
rekommenderat med nagra ars mellanrum. Dar man tar de som pavisar mest stukning.

Om ingen sparriktning gérs kommer denna aktion att behova goéras for forsta gangen om

1-2 ar.

18.2.2. Vaxlar
Véxlar slits mer @n sparet i 6vrigt och de som finns &r inte nya. Justeringar och upprustningar
kommer att behdva goras. Troligen runt 1-2 dagars arbete med 2-3 ars mellanrum.

Komponentbyten gar heller inte att helt utesluta vilket kan vara ett problem da reservdelar

kan vara svara att fa tag pa.

Har finns stora mojligheter att spar mycket om ratt atgarder gors i tid.

18.3.

Signalanlaggningar

Vagskyddsanldaggningarna star enkom for éver 90% av alla fel. Dessa kommer troligen generera
ett antal arbetsdagar varje ar och ett antal komponentbyten.

18.4.

Tele & kabelanlaggning

Dessa har inte gett just nagra fel sa bedémning av framtida underhall har ar i det ndrmaste

omojl

igt.

19. Kostnadskalkyler

19.1. Upprustning
19.1.1. Underbyggnad
Atgard Kostnad
Trummor xxx SEK
19.1.2. Spar
Atgard Kostnad
Réls, Skarar, befdstning och sliper | xxx SEK
Sparvaxlar xxx SEK
19.1.3. Signalanliaggningar
Atgard Kostnad
Plankorsningar xxx SEK
Tavlor xxx SEK
Sparledningar Xxx SEK
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19.1.4. Tele & kabelanldggningar

Atgard Kostnad
xxx SEK

9.1.5. Diverse
Atgard Kostnad
Trad och siktréjning xxx SEK
Div och ofdrutsett xxx SEK

19.2. Sammanfattning
Total kostnad for upprustning till STAX D uppskattas till ca xxx SEK

19.3. Framtiden
Foljande ar en uppskattning av de driftkostnader som kommer att vara inom de forsta 5 aren

efter en eventuell upprustning. Att géra en langre beddmning ar svart da den kommande
trafikens belastning ar avgorande. | dessa berdkningar har inte snoréjning medtagits.

| kostnaderna for respektive omrade har dven kostnad for sdkerhetsbesiktning medtagits

Total kostnad beraknas till xxx SEK arligen

19.3.1.

Underbyggnad

For underbyggandens del uppskattas kostnader runt xxx SEK arligen for i huvudsak

vegetationsbekdmpning. Samt att det avsatts en del for att kunna hantera eventuella

trummor som kan komma att férskjutas.

19.3.2.

Overbyggnad

Arliga slipersbyten kommer att behéva ske fortldpande dven skarvar, bult och befastning ar

aterkommande fel i skarvspar. Kostnad ca xxx SEK arligen.

19.3.3.

Signalanlaggningar

Da signalanlaggningarna ar en kénslig del och star 6verlagset for flest felanmalningar

uppskattas kostnader for drift och underhall till ca xxx SEK arligen.

| dessa kostnader ingar dven underhall av tavlor och dylikt.

19.3.4. Tele & kabelanldaggningar
ENJ har inte haft nagra kostnader pa detta omrade sa uppskattad kostnad blir xxx SEK arligen
Skulle fel uppsta pa detta omrade far medel tas fran signalanlaggningarna

19.3.5.

Ovriga kostnader

Ovriga kostnader ar bland annat administration och diverse oférutsett.

Kostnad ca xxx SEK arligen.
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